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HTEH . YR TER R AL AEAZEERA, ERIEREFRET
AR AT K EBT, FRARKOH R LI EHEETEL R

1.6.9 B, XARERENMNELRKETE. RETERRAE;E
RN, R, WLBRFTHLHR, AR EARR). RYWEE. HHEH
FE., REXBNLA. REZBLALESRY. SEARELZERFELLER,

1.6.10 & a4 (K0 7%, REFELARNEHELE (P
W) R, YRBYEM 20~30cm BHLTEREE, BIALLME; TERTHA
MAEKIBRAEZ; R EHEES P, SINAREITE 5 E R E T E;
fxRFREFE, NAKERSKREINTM, ireikR, ABEXABLERILE
W EHEEE R EERT,

1.6.11 BmEMEN, PEAAETHE, K&, BHFEF. BFRUXTEEHNE
(H) i LEARBY R R, TEERREMMEA, THEERY LIEATK
HiEamtr, "EREAREEERY T L, "ERIAANL EBRTRIEFYT,
FEENRNRG T HATERIFE

1612 AIAHEH S e REANM A KE —EWAH, HILHEREL ERLEMN
WA FREZZLAL R AN, REMKEY, EoRENIRHWREESRA
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THFEALDEEH 80%.

1.6.13 B4t B A et, REA RSF A BB 77 o R B4 s E
B S AFAREE, MO ME . B AR B R A ER, TEA
fr, BITRAEHE DHF

1.6.14 ERA R EWAREHELTRBIIEK, LFBATFHMFLS, RENRK
SRR AN 16mm? WA T 85, HS5BAREREELARFLLE
B, SHTHE A, FReAEPARR.

1.6.15 AF. AW, 8. AF. RAH 6 RZRULERFRATEFHIRE
ek,

1.7 BiibdRts EEW

1.7.1 SRR R oA EF AR A T P T o F B HARE
WRENK; AR R E T EERHAT, B e A R AR K
Yokt A E B AR, TAEEREEY, TEEEENFELY. TEIIKE.

172 FHEEF GEHD 7, SHEEHNE T THEHF . A F T
EWABEREN, LW ARG RN E LR EAAEE, FABER., HFRFL
MAEERERNEI T R TERARTEZEREIE, "EER LRET MR
7, FELETERRITE, PEEENIAE THRE. THELES, ZLIAFT
BEYHR B IE S M AER, (E A RO E AR X8, FREAES KR E
W 4P 4k JE R B AR L.

173 AIFZEREAIFFE, BERNERETE 2m &, RN EAFHAT
I EEHE; EREELL 2m /AT Sm K 1-1 LR EITEH; ERE
BRI Sm EF B &g A, BRI R, PETLZEXFETAT
BLah, PEASPEMERESEEEY.

F1-1 &R LFHHEE

L KA B BRERE | BREL | KL BL | BHLE

WE R, B 1: 0.75 1: 0.5 1: 0.3 1: 0.15

174 BRFHARREANRLATE R ERE, FHEBEARAF EEET
B mAe . RARRALESEDEER, BEREERE RS RE R,
ERGRBUZRF—EZ2HEH.
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1.7.5 @M FAT RS F NI FH (WRIEE., e, Ba. K%
W R g e A BB T AE, RIEMAITIE R ER, mERPEHAET. ELAF
R, RABEEREERNA LR RRG kG HTAE, AENEEER
W, PEAREMAEGEL,

1.7.6 HEMFELAER AN EE. MFR. 0EEHH, $BRTFE
M e, BRERRKEEE, SREANLAGERNERERERE., 47
AR HAR, TREEERRREKEN, PEERER, TEEHTFE
tREEY, PEEEAEE. REXEFSREKEMES, FRBF RN, &
e LT TZE R, EEGLAEHFREERR, TEHERRKFR, T4
¥ A F R EE TR

177 R IBHEL, PEEEXERIAERRER T, HIRERLA
W A R AR, BRSUIREE £SAU B R £ R R T T4, SRR S
BB, FRARMB TRH#T; FRERLTAAE R EFREFLE, HH
IR LR B IR E G 7 AT I IR, A7 MR AR B 40 3% BB e 3 U )5 97 R A%,
A AEL Y FIRAE LW RN HAT, SEMEEHFRE,

1.7.8 #R G Z AL AT T R, BFLLMBEEGHEEL, LAk
WawETITER. PEREANE. B, Z4K. EHRREHER, "EEAX
WM E W E AN, TEEZKERAR. TR LB, Ht
AR R, FEEERZFAESELFE LA T .

179 HFHTIRNAITHI TR, AEFRLELET. RETBEEK. kka

FHEA. RRRERAE. RGBT RN FRETSAIGH RIS %
e, BEFRIUT, %BIFRIT T, x5 347 0 820 4 1 % 2 1 s A %
Al EARR . AR R IR B LR AR R L,

1.8 Bk HEEE

1.8.1 #NKHRZELARMEABNGFF RN EakE; EANTHE2FE
BiH &8 FARBMELTRE ™ 0 F8F RN, LAREKE TR E K
EEEARERE; $0FESRNG B AREY &8 F; B AR AN AT

So AR B E L A 7 & 8 A R A TR 7 B 000 7 4 E AL 7 A RO R E
REATR &
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1.8.2 F MR E B 0 5 sFese R, BARW . B/ R, ¢ Rk 1E L
REHEHZTRLETMHIEL, TLAME“HFEER . FEHN RN, &
FHATAEREEELFHFTHE., AREEENBCHE, SFEEAKEF.

1.8.3 A IR = (A1 Ak &0 AUx 5 fafe A & F & 24T #R, #UET 30min 1 5670
BilE ERRREBBLE 12 RIE, AAKEE 19.5%~21.0%%E B W, &
FRFEAR; FLFELE200l—RFEAREGE, SARBEREED
7 TR 25 JB] R 2 S Wl s F b o 7 B [B] 48 18 30min 44 20 A U

& 12 AREEMELE WA FSERKE A ZRE

. " LAk
TRAE mg/m? ppm (20°C)
B AL A 10 7
ANE 7.5 4.9
AUE 1 0.8
LA 0.3 0.2
BAA 10 2.9
A 1 0.3
H % 0.5 0.4
— Ak 30 25
— & MHA 10 8
—E B 18000 9834
—EMHA 10 5.2
— & 10 3.7
Z 10 3.1
* 10 3
B 100 26
—E¥ 100 22
& 30 42
7' 20 8
7 B 450 186

o AR HER 0 AR B R ) IR
1.84 HREFRAE | AdHoa, SFEERRE R ET LK SR
MAFRER; FREEE2AF2 AU LB E T GER D) B, S K M
ARAHATRR, TH LA RASTHR, AERDERFEAR D, it E
SARAE I IR
185 HERNMWEEKRERN, RELAME. TEREAIK, KEA
RHHR LA EAER, BMDBARLAER G ERNEE TSR, &
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BEHMEENEEA N R ERE H .

1.8.6 AR AREATRL. . R AR RS 5 B A 1 2 7 1 LA,
SCAHAT A BN, KB LR . ™ 256 4 A R

187 #HAZ &, . . BN ELA RLHEF 1.1.15, 1.8.2, 1.83,
1.8.5 K E RS, TRAARELAREGHFEF AREHE, BRE LT
BN, PEEESE. B, . SRMAERAT,

1.8.8 EHRZT M AELEE BEFER, NITEHENY; wXEFEE
REME, Wil AR A RZE SR, HLBRE . A RS AIEH L
RAARBF eENGER &, TREL, BEREBIME, FTHAER. TF

B # N\

1.89 AR=MAELERE, RAEEARFMIE, #HIAERTEANTA
&, 7R R A AT AR I AR R K BB IR B A 4

1810 HEMP£A —MEE, Y—E6M|PIETH —EMPRBEFHNRK
WO MR R, SRR A TR EIR, BB R BB R S

1.8.11 ffe ¥ & & Fl & B L U RALRE MK E . o AR R HE AR e
ST NER, NHATHNERIL. NERRAFRHARLARTAL R
MEME., B, BE. MREHEE, FERFEARLLEREN, £EIFA
B EF R

1812 ¥ R E L AMEARENM . BRA. M RH, NAEHTLKEZK
HAE. B (B GEARFRAYL, Bh. BEREE. AFMRARXAFTEHAL
TR BT Z 2074,

1.8.13 BENF L &ME R N2 ELFIRIERH, TEEE LTS, Bl&E
S Al S0 TR B AE TR B 7 B SR AR Y, R R AR R 2B U, A WK B,
KRETFRERE, A LT E LR,

1.8.14 N R R EMER, SAHEARBLIFES, nAoEN, F0IN6E
W%%ﬁﬁg%m%ﬁﬁﬁx%k?ymyﬁ TR

1.8.15 B HIH FM. . BRIAFELEES &, F WL E KA N 21T,
FANGAEAE ER D AT, BREANFL & (FR) B, ALAIEAE ER T E
|2
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1.8.16 ¥ =N IEL A, RER 1~2h B F5H5, ZRELAE. To. B
W, B EREER, LRI@ELEEY, FEFEIEA.

1.8.17 fh¥ by, P& - —Bthe K ; TEFHILERE
TEARSAR SR EF WFLRARNEEFTERAN T EEEMRFT, LA
EVRE, ZEAHE,

1.9 Bk AP REE R

191 BT R ER A AFRBLAEEF EAMMNEHAN, #4EAE
ZARIEREERR, AHTE, PELIEEY. BEE%, #EE4. ARE
EEHFFELERATH,

192 @B A EFAEHEGER, #REFFAEARILEEERA
ZERETET R, RN EHETRGES, ETEFW. TEFY. THE
ZARBRTRE, RALRARBLALFEM, NERAE, PEFERFRTE.
1.93 Az, KA. SHhALERZ N T B %™K EFHRE
A, FIRZHMAERE|IHZABEAER, HEHERWEART, FWATS
MIEHLEEARETLELEABEAR K. AR EHTHBER R, kAR, FE
R B3] Bz B9 Al R AEE

1.94 Elai . REFH., WGEFEAEREEF R X8 (% B &R EHE
Wb, MEIEFHAEELEE, REHDHETFS, HREALRF,

195 PERRUHNLEL, AHFRZLELERTEEL, BERKE.
Bl = A GO FR L AETRE, BER. EEETF M, FHEREEDH L
JE A,

1.9.6 mHEEKE LENERTHRE, TEEER THRATEW T EFHL,
EREMAHTIET P HEEFLRTEL LN, TEATARERERF
ARBER, BFZA#ER, CERNRE AR . REHH. U, &
MEREARERERTRETERYFEACTA, LKL EE,

197 X%, #4F, REN., FEEHMER, RERER. BIZE AEM
DAL, EAEATEFABEA,

198 MAFAELREFRZTH N ETEATHERN, 58T 30kmh, LEH
P73 20km/h, ALBIET R A A . BERE R ERBARHBREEX

A_.
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BLAF 648 KA

199 A EEZATENG . HRHAMBFE. AKX HAREFEILLHE B
HTNENG, HEHELG EERHGEEHHEEE K.

1.10 B ik By A PR g B i

1.10.1 A EZHMuEFAZEER |REEEENHNE XINE,

MAAE AR, T BAREAE AR R, SOUF MR AEAT B VP T E, AR B K
BA&A R, BE&ERERE, BETERRGRAS

1.10.2 & T ARG R B9 kAR 55 A 4% /N T 250mm, A b i By A AT Bk AR 5 & A~ 1%
/NT 600mm, BRAR B 58 E o W] AL R B R Bk, BRSO BN AL E R, ARE R
Bl R, KLl ATHRREREZ2FPEIKEL LW,

1.10.3 fif bR AR SRR M TR & RA & T3 7 &, T2 AndE
Ho gL REERTE AT s Lah oy ZNATE.

1.10.4 #EAKEA OKFD) FRIMIAER, S0T™ & K W AR T (38K
&), FEYIwTE ) A R A R, BT IR B AR A, R EARA. Tk
4 R B LI N B

1.10.5 &K . EABEE T, &P R EBAMEH B GRS ALEE R
Bl o SR W EE, IEAREEGEK EAF. EXFEANITHE, LA
HAEANEF, FLARUFRG R 2H T 2%, To%hhliir N¥EE, BFK
fr EiKet, FAMELARLFEIHE.

1.10.6 A& . A& L 1B B AR M A B #EAT %2 2 B, S0 J0 2 1 4 B T
LR FATAG R, SAH 2 AL L7 #47,

e, K EEY RFALZET M, ARUAFHFRER (RHALLE.
Zaw) | FHIEE, fEl A RE &R S AR A AR OE, B, T

AV AR REARAL L. L2 M, REFELREE RS
W R, AR EAN. AWM. F8. KERKELEARAEEL,

1.10.7 B3 T A2 d 0 M M AL & A, BIE P9 A Ak 2 S0 R AE 3t 5
B, o5 BB S8 M T8 8] o) gk W 3By & AL 0.7m DA b

1.10.8 30, TNE TAEF B & 2 AUF BT W HEA R G fuil i, B E W =R
RE A, WELSTREETA,
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1.10.9 £ F MR ATHABNAS. FTRERREL., & AETHFEHN,
WECH L ZEPTA—HH#AT, CAHEREFBEHE.

1.10.10 %4 A I skt EA B 2 Eat, A& F T ANA K47
EA A EEL,

1.10.11 # A B g1 U AR X K T A REEE, fEdbw], LA ERER. &
EARGHATAGEERNA, HFEFEHAMELERLLER., ZUEREATHE
W, B RARERTEER AL, NEALRAE, FHFHEXER.

111 PiibfAS BT A R RETASHTFR

1111 ## ., R@fey 2/ WREER AR IER, BE, LnfaeE. F
AR, RBEE, WEMG B, REF0EM., R, R
FRGHE XREE B . RRE. BERTEHHELE, FArEOER
EHP, BHilkmTRE&EE, FEFRNLLRE,

1.11.2 fFubmE st o R ELSHHRAGE . KB EHRA T EE
FHF A RE

1113 i A &K a ik R a G A, kA Y EL A RiE R IR
BERMGE. ERRATREELE, SAEHINTHER (B NEAEAR#
TRBAMEL,

1114 Av e J R 5 B 3 R MOV B 2 2 T 37, 8 7885 fa e B 377 B sb AR
BEER, FAMBIERTE, UHELARENBH,

L1155 #HABRER, LT FALITHTER, EF FIRKEERE L
FEUTA N EABRELS, MEFHEELARBE, BEHHAZ
ek, RRESILTEE A RF .

1.11.6 WRREZEFRHEF, KAEL FEHERKRRRAF BN, RE
oL JR B AR IR BT B SO T R R G L

1.12 PiibRE R, P85, BEGASEYR

1121 BAMHER N BEAEEFREARIEMNT. AT L FREITHM
AT, BRIt Bkt ., T, /], ZZFXFE . B,
RE, #RHEMERFEEK,

1122 BRAXBE LR ELLETHR, AFLAHEH EFE L. K.

>+
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HEEHF AL,

TR DX IR 80 SRR AR B Y %A1k AR T e A A, LR B RCRE R KL R AL
W77 AR, SO B AF A LR BRI R K B A, SR E iR 2. Mok # A
ARG, SAHERREBERENHEBERXE, WEZMI N EL, &
= % R A I # L A

AREHEAREHEA DT EFAERENR . AR BARE. THELE.
FAT LA | 3% AR 5 3 R AR R % R e B R R &, 9 )5 45 A it ] IR R A (Ex-dD,
b7 % % FOAK T AT

1123 #NBAMFRX, FERME, mEEF KM, THEEEHERTLE
k&, TEARARBRFEIN,

1124 R R A X BERE, AL RAEEGE, MBEMEKXA RELE 5
B, BEELARLAEL LT, RERAG, BBREWE . LFHFif
e, 2FRXA%, FIELK,

PRI Z#EM, mRAEERE, BLRARGHE #HIF, 43R0 E
PRI & R

MEERABEBNSZRABREREELTREENREAT  RAMRE R
AR, HEHALEL,

1125 #FNBABFRBHARLAEAFRT G A&, “HEFHS 7~
EHERE (TEFRORE. FoREEMAERES) . FLARZHERE
B, R REAN AT E.

1126 AR MR EEHMER L, AAMRRNEELEZAKX, EALN
BRI, ML, HEARB B AKTEMRER L

WA MRS, RSB RBAE A, ERIELAWEIT, AW R IR
B NAKXEARMHREEREAFRE, ZEAGFR; #KXEELBI%
EfRfEw, THNEAFAAWKE, BERBETARMAEAR.

1.12.7 P REH R EE TR E, T2 68 AN 85%., mERLE R
%%, Db AR R A SEARTT R IR TR . ARG A

1128 NAREMHEN ALK AFMRKE, YEKBELEHZLEE
HEH. alFs. ATERNHER, ETREAARUEKE.
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1.12.9 EREMFE XG0 NEFGIFERE, TEIATHKFHEE, Hiv
M. ARG, SARRG LW REEEREGAANEREFTTIT L, ™
B R KRANER LR KAEL

1.12.10 &M & 5Bt o 7 46 F R EALAR, SRR A £ A K
EMEFAEFRBHZLAR. EAX. BEE. AARKHEER IS LA KE,
BOF HE Ry, TEEARESRA, EXALRBET HEEL KR RH A,

L1211 mBHNBREBFREREE, PEREEXENDFERmHAN, 2
TR B AL B Z 4 AL R IE AT B

1.12.12 i/ SN EHMBAAFHERE, TREERLLEFHHATRATH .
W) R B S R B A A T A A R TR AR R L

F ot

N

2 BIIERREFHWERER

2.1 JnER K AR 5 IHRG R E

2.1.1 & BALp % K2 REP %2 ER, B HEZeRIEMERERR,
w2 aR B HFZEREAE, KK 2 RERIE. 2L KRN
B REERKRREHFERERETNH G RIFRREL, Zod T, HE
FRAYE, WEHF T RAR, HARLARNHEFARAPNENEET ZHER
HIE . RESAT 2 RE TR, H LR XM E B R 2R A KRB R
'

2.12 &AM EBERWOHETG X, HT &M XEEREE = FRE, KK
FU 628 R ARAE KOK B9 B, W& AFMAENTHERFH T, FLEEA
HHAA M B IAAT T A . KK B IRE B A . KRB E . KSR,
AAE AT K R A BB (EAKKBEERITAL) (GB50140) A7, W IRK
K2 B AR RS B AT B 1 R TR ROK R T A

2.1.3 ALK& 125MW HLA K DL _E B e T v B 46 Kk B K Rl Ak oL B VR
BARGE, WHRRHETAE. KESZEMA G 05 & IR A &
REHEFEHRE, RRERTEFEWNFIK AT EE 25SMW XU THWALE,
HEARMEARTIERATHE) . HHEARGEZHRE, £, EH¥ THE
WET, HEEFHAAKKRGE., KK EFMERG. B EHE R G A B 5 12 4
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BB K 2 R R EE B EFPR A,

214 BEERKXAERKK ARG L R . RRIEFF T, KIEH B gk,
KEBHTHHEFTER, T XS EPRE 2 EEEXHEHTZAFRE, K
e simE, KESHTMMEFER, T EXREEIRE 4 AFHFT R,
FRHATEREY, AREEBTAHCEA F &, U EARERKFEEATY
PERER. FEAZAFREMHERG 7KK RAEEFAE— K,

215 AFTHEARNEE (RARELBHGAE) 1 KKA. EiEFK
o Ai— ZRHKEHE L. REAFo0 Ko, BHT— )K= eHH.
HRfEH. BT, TEPTHKTERF L. LEE. RaEdgkhd THE
B NAEANGKEYE, THREAAGTAEI.

2.1.6 BABMEAM, T RHEE, TAMETEEIEN LR KK E T RE K
B Bl KK M, To AME S A B3 EL K SRR R G A T M 42 &R Bk, LER
PSP

2.1.7 # () MR eRBEeE 0., FAMBEMN. REEE. R
ITARERM SR, RRFEFTE, RBRHEEST KSRAEERK Rl 7F
Him, L9 £ BRBESKANR I FRITRAREE, KAREE, F. .
FI R E A R A &

2.1.8 WUE BRI REIR 06 B 5 L H AR AT K38 4E 0 S M 2 R AL,
RE[GRFE, ok, EFFTH. FEFERULLK. MK ZRER,
ERITRRE., BRIGEET MR LB KRREHE, FELHEHEE,
WARER B LK, FHFRERNRK

219 AR KA, FEWESFAERIENBATHEG R ITFE, HRyH
B, HMERTENBTERMERE; KEMLSHTHERKHERTE, K
ZHTRRRE HGTRRT %, ZFERNEH; EtFRIELKEREDT
BAEE, B F AR

2.1.10 ZHABATH BT R ML RARN; B RAEEF RABN . HFL L
WA S B R S R R A& A, JEX RS T E L3

2.1.11 ) MABEAREHGH &, FEA HEHF~ o, FIRANLZH
AMERAB AR, WALR, THFF, Bk, ARHEMELRESIIDE.
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2.1.12 #EANAIE, JaE. ARMRRAIBR AT TR, TEEF FAMN.
KA, PP AT TS P AR B RR, EAT A A R 0 4R e & A T
B

7N o

2.2 BiibRE] BEE KER

221 . ¥ EIBTMEHAEGEORNIZH AN E HATRIT. BfEH
BB KX AL AR TR REIT. Br#EL. BRI,

222 EXRERREYNELE THAXREFBEYHN, THFAERAE
#.OEAREURE IR RE KN EEMEE,

223 MTHE, yEOKE E B, FES. BE. B, 4. AKX
RECHWEZ %P, Rk F e,

224 XFAHE. w4, BE, RIS RBORWEM B, KR RER
RN AR T CHR., GoAwgiF@EE R EFEg, FEMREE ST
S BEBRFRETKBE . 110 (66) kV R UL L e F4 R w4 Al | 4
AL RGN AR AR R A, R R M R E T C K

225 PRAEREHNTITEM KT, HEAFEEF, FI-RBENEHKER
Zut, BER—MNLEXE EBR, NEEAEERAamERNEIES, B
FHENER GRS, EWEgE Ll TWIRFHES; YKFEE T AF
35kV DL BB EEYL, BoviHETINEENELELE LT T WL EERE, N
“H W ETHI TS B - EE BN IS L ARSNEREETEESA
Meg R L, FMEATH K2R, BHAEEMER AR LB EFHHLET
AERREAL, HR R B AYE R ER, A YL R H A R
HHER, BEERRXXIEHREMATEE,

22,6 RE ) EBHE, FRE, HENEFRTEYHRE. BE, FRER.
BEL B, BEAMPTERAL R ETZ ANER(GEAFEEE 5HYZ
15] 45 B2 56 0K B A B A MR SR PR WA A AL 28 3 0 97 K 3 L BT DK AR PR R 1
THRFHHE KRR, EAMKT 1.00h.

227 FHIEHHE LT Z R B AN A E AR, gk R
BOR £ 1Y 10~35kV w40 0y 82 3k b R i K 7 B A8 & 28 ) 2 R X4 (4 [ B A B
110 (66) kV B UL b m E%F e gk F kB, KRR, B KE.
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7 & 72 2 7 K 17 & TR o8 4 7

228 FAKKT AIR, K8/ MAEN., TXEHE. ERAXEHE. HE
KE. BB FRER, BAEE. MEEREENFALLNGEF. B4 EE,
BRI KLY, K (BRAEaE ) Mk, HEAZEE, NAH
B WERE KEBAAFERBERREYE, URZENEREEN, #Ak0Rk
REIRETEAATTHWERERFEZEE, HENEE. REVKRERF W
WLUR BT, R R OK AR

229 B EHFFELEEN S BEHEGKEE, SRR EBREMEEER 5
P 2R b e R B B LA

2210 RERVEHFPEELNHEE, wFE, NEIZERAFELT LB
k, @RERKE%E, BRG KRG BREBE LT, THEIEEXEAR 3KV L
tEEFEBELNES B Y, B RANREIEERGR, MK 3kV DL
BB AR A,

2211 fEEYEE . K ENKMELR AT K TR, FRITENG K
B, EEYEE, K2 NERWIER IR B, Bk, BH#EXR, TF
A F$BB B R ST BT I LR

2212 KAxw)] £ B EEREXZEREN G LB RE S E
Fragm e B, B8 1 AN EYg,

2213 Bu@AELHEY . RERHG K. MREFLTAERE. THEERMN
BA A EH KB, BEHAT KA, RN E A X BHLETIRE,
% F BRI YL R 4 A HEAT N &

22.14 BYEE K ENRFEE, BEiLE Y, BANRE, HHH K.
k. EREER. AR AL L RANH, BEARND () SELEREFES
WA, T, KE M. MEIZER AR T EY ERW AR REER AN
B AL R B B VE

2215 fimmEHE ., W 1ERERBER LA RAER, FARBRENEY
A, BV k&N B, MIHBKEREE, FARNHE,

2216 K& £ FARTBH G HRE B-TAT R FF R B WIEE, 5
B /NT 0.5m, 21 A A/NT Imo I BYL. B A 5 A E#E R e,
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W # BB 2 AR B/NT 0.25m K& 0.5m. 4 BE R EoRE, KR BUR B B K
& 3 7 o

2217 BERBWEAZMBEEEN O FHEEE. WEEHr, Nirilk
MERBRLLEHE M, L7 RS AN SR\ B @ R E YT
BUK Ko

22,18 3~66kV F & E T EM R G K A AR EE R, —RIR & R A Tk
SR, Wb dE K. ERT A, K EIE3~66kV & B L, ERETEE
T A H I %

2219 EEWEY BRI EFERLRTENBEARE. AR, BN
. BHARBANZRKKRENRERE, FRHGN. FRGEFEE AT
MR IR E B, A A BGHINE, BSES A WE BT, TR KK
fi Vo Bt B 1% B R LU e ) e A

2.3 BiIEIRHLI REE KEH

231 WAGNR BB REF E LR, B FERAFRET.

232 MAGEZE L EAENE . RS (STREE AT MAERLRR,
JBL 4% B R B A7 A e B 4 e B AL R AR A B R AT i

233 WMEBEZ . W R /R IR E AL R B K, SO KR L B
EXBAREMR, WENRAEERE CREBRIEN K ETE, FEF% L

234 FUERNFHEE LHTYE ., BETE, LN EE Lt
TE. BEe, MAEREE TR, RET%, AE-RHKITEE, 5
IR ABAN A5, 77 #HATE KL,

235 HEHEEZ, WIIRHA. HERGENRETETRHE, 08 K
R BB EER, TPRRESEEZTHARE. RREE. M@aEE LWED, Bk
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FHTLERE, EHRYETH, EAREREE 7T HRNET, BAELEST
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.
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BENER, ETRELIABEALE
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B i, 7 LR A B R K R BUB R, 18 R RO AR E A AL
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Z B3k R IR o 3 S R R M T R S, TR BB AR k1R ) e — f m IR R B

22276 YEE—EHAXESREEN, ERAMSAREENEEHTRE K
B TEELER, BEHE.

22277 SBRARARBEEANBEN, BEEAXRT AW ELBERXENRER
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	10.3.2.2发电机组启动时，根据相关标准要求进行额定转速下转子绕组绝缘测量或开展转子绝缘在线监测，及时发现动态接
	10.3.2.3机组停机及检修时，应采取相关措施防止转子受潮及异物进入风道。

	10.3.3防止转子绕组引线故障
	10.3.3.1大修时应利用内窥镜检查等方法，检查转子绕组引线及固定结构等是否存在松动、过热、开裂等迹象，并进行转子
	10.3.3.2机组每次空载启动时，应记录转子励磁电流、电压及相关温度数据，并与历史数据进行比较，如出现明显异常应进
	10.3.3.3抽蓄机组新机设计时，磁极连接线应采用抗疲劳结构，若采用刚性磁极连接线，应采用整板加工的一体铜排，不应
	10.3.3.4水轮发电机新机设计时，磁极连接线在磁轭与磁极上均设有固定点时，应在连接中设计补偿装置，以吸收磁极与磁
	10.3.3.5水轮发电机现场安装磁极连接铜排过程中，应保持铜排在自由状态下连接固定，安装矫正时不应引起连接线受损；

	10.3.4防止调峰机组转子绕组故障
	10.3.4.1对于参与调峰运行的新建发电机，应在设备订货时提出针对性要求，确保满足调峰运行需要。
	10.3.4.2对于通过技术改造参与调峰运行的机组，改造前应对机组改造方案进行评估，保证改造方案满足机组调峰运行要求
	10.3.4.3对参与调峰运行的 300MW 及以上容量的汽轮发电机，尤其是结构上未针对调峰进行改造的机组，机组投运
	10.3.4.4对于频繁调峰的机组，应加装转子绕组匝间短路在线监测装置或定期开展针对性的转子运行相关数据分析工作，已


	10.4防止转子大轴及护环损伤
	10.4.1水平放置转子在到货存储、安装及检修期间，应采取转子中部增加合适支撑或定期（不超过两周）翻转180°等
	10.4.2转子在运输、存放及大修期间应避免受潮和腐蚀。大修时，应对转子护环进行无损探伤和金相检查（对Mn18C
	10.4.3转子转轴非接地端轴承（座）与底板和油管间应设置绝缘结构，便于在运行中测量该轴承（座）与底板间的绝缘电
	10.4.4水轮机组运行中，轴承轴电流保护或轴绝缘监测回路应正常投入，出现轴电流或轴绝缘报警应及时检查处理，禁止

	10.5防止内冷水系统故障
	10.5.1防止水路堵塞
	10.5.1.1定子绕组端部引线水路通流截面应达到设计值，引出线外部水路的安装应严格按照厂家的图纸和要求进行，保证（
	10.5.1.2水内冷转子进水支座安装时应严格按照制造厂的安装图纸和技术规范进行，保证安装精度，防止盘根等部位磨损造
	10.5.1.3定子、转子冷却系统应采用耐蚀性能不低于S30408不锈钢材质的水泵、管道和阀门，防止锈蚀产物进入内冷
	10.5.1.4水内冷系统中管道、阀门的橡胶密封圈应全部使用聚四氟乙烯垫圈，并应定期（不宜超过1个大修期）更换。检修
	10.5.1.5绕组线棒在制造、安装、检修过程中，若放置时间较长，应将线棒内的水放净并及时吹干，防止空心导线内表面产
	10.5.1.6定期对定子线棒进行反冲洗（线棒出水端安装节流孔板的发电机除外），反冲洗回路不锈钢滤网应达到200目（
	10.5.1.7交接及大修时应进行水系统流通性检查，分支路进行流量试验或进行热水流试验。
	10.5.1.8内部水回路充水时应彻底排气，防止由于环形引线“气堵”导致的过热烧损。
	10.5.1.9水内冷机组的内冷水质应按照相关标准进行优化控制，长期不能达标的发电机应选择适用的内冷水处理方法进行设
	10.5.1.10严格按规范安装温度测点，做好防止感应电影响温度测量的措施，防止温度跳变、显示误差。运行中实时监测发电
	对于水内冷定子线棒层间测温元件的温差达8℃或定子线棒引水管同层出水温差达8℃应报警，并及时查明原因，
	10.5.1.11对于内冷水系统存在漏氢隐患的机组，应加强出水温度的监测，防止由于气堵造成线棒过热。
	10.5.1.12运行中严格保持水内冷转子进水支座盘根冷却水压力低于转子内冷水进水压力，以防盘根材料破损物进入转子分水

	10.5.2防止内冷水系统断水
	10.5.2.1内冷水系统中的主要部件，如水泵、冷却器和过滤器等应采用冗余设计，确保系统的连续运行。内冷水系统内所有
	10.5.2.2加强定子内冷水泵的运行维护，备用水泵应处在热备用状态，防止切换时因备用水泵故障造成定子水回路断水，严
	10.5.2.3断水保护装置的信号宜采用直接测量流量的方式或采用流量孔板测量方式，信号宜选择流量测量装置的前后差压开
	10.5.2.4定冷水压力测量应考虑测点位差影响，且压力测点应在流量调节装置之后。管道条件允许时，定冷水流量装置应装

	10.5.3防止定子、转子绕组漏水
	10.5.3.1绝缘引水管不得交叉接触，不得附着、捆绑其他附属装置，引水管之间、引水管与端罩之间应保持足够的绝缘距离
	10.5.3.2做好漏水报警装置调试、维护和定期检验工作，确保装置反应灵敏、动作可靠，并定期对管路进行疏通检查，确保
	10.5.3.3水内冷转子绕组复合引水管应采用具有钢丝编织护套的复合绝缘引水管。
	10.5.3.4100MW及以上发电机、100Mvar及以上调相机的转子出水拐角应采用高强度不锈钢材质，以防止转子线
	10.5.3.5机组大修期间，应对内冷水系统密封性进行检验。当对水压试验结果不确定时，宜用气密试验查漏。
	10.5.3.6对于不需拔护环即可更换转子绕组导水管密封件的特殊机组，大修期应更换密封件，以确保转子冷却的可靠性。
	10.5.3.7水内冷机组发出漏水报警信号，经判断确认是内部漏水时，应立即停机处理。
	10.5.3.8机内氢压应高于定子内冷水压，其差压应按厂家规定执行。如厂家无规定，差压应大于0.05MPa。


	10.6防止发生局部过热
	10.6.1防止铁心及绕组过热
	10.6.1.1新机制造时，定子铁心、定子线圈层间埋入式测温元件应采用冗余设置，保证各测点有备用替换元件。
	10.6.1.2定子绕组现场装配时，绕组端部所有的接头和连接应采用银铜焊接工艺，接头处的载流能力不得低于同回路的其它
	10.6.1.3水轮发电机励磁引线及磁极连接线的接头应采用镀银或搪锡工艺，制造厂应对接触面的电流密度进行计算校核，确
	10.6.1.4安装及大修时，应对定子铁心通风槽进行检查，防止由于油污、灰尘或异物等造成通风槽堵塞引起铁心局部过热。
	10.6.1.5运行中，应加强氢气冷却器、空气冷却器水流量监测，当出现水流量不足或断水情况时及时处理。氢内冷发电机定
	10.6.1.6对于运行中多次过励的机组，检修时应重点检查铁心背部是否存在过热痕迹；对于深度进相的机组，运行中加强对
	10.6.1.7加强交接及历次大修时对定子绕组直流电阻的测量及结果分析，对于直流电阻有增长趋势或超标的，应结合敲击法

	10.6.2加强绝缘过热监测装置管理
	10.6.2.1300MW及以上汽轮发电机、燃气轮发电机及100Mvar及以上调相机宜安装绝缘过热监测装置，监测装置
	10.6.2.2装置发生报警时，运行人员应及时记录并上报发电机运行工况及电气和非电量运行参数，就地核对监测装置是否正
	10.6.2.3经检查确认非监测装置误报后，应立即取样进行色谱分析。对于铁心局部过热可能引发的单次短时报警，不应简单


	10.7防止氢冷发电机漏氢
	10.7.1防止经冷却系统漏氢
	10.7.1.1水氢氢冷发电机内冷水箱应加装氢气含量检测装置，量程范围应满足0%~20%（体积浓度）测量要求，定期进
	10.7.1.2内冷水箱漏氢监测数据应以未进行补排水、水箱液位稳定时为准。当含氢量（体积含量）超过2%应报警，并加强
	10.7.1.3加装气体流量表的机组，应定期记录流量表的示数，并对单位时间内增量进行趋势分析。当单位时间内增量明显增
	10.7.1.4有条件时开展水内溶解氢量检测（或监测），通过与同类机组及历史数据比较或计算等效漏氢量，判断是否存在漏
	10.7.1.5运行中内冷水质明显变化时（如pH值减小、电导率上升），应结合以上分析判断是否存在漏氢。
	10.7.1.6氢气冷却器的冷却水压异常上升时，应检查是否存在漏氢问题，并及时处理。

	10.7.2防止经油系统漏氢
	10.7.2.1严密监测氢冷发电机油系统、主油箱内的氢气体积含量，确保避开含量在4％~75％的可能爆炸范围。
	10.7.2.2机组安装和检修时应严格按要求调整密封瓦间隙，密封油系统平衡阀、压差阀必须保证动作灵活、可靠，运行应监

	10.7.3防止经密封结合面、外部管路及转子漏氢
	10.7.3.1发电机端盖密封面、密封瓦法兰面、机壳检修孔法兰面以及氢系统管道法兰面、水系统、监测系统的管路法兰和阀
	10.7.3.2发电机内外进出水管、氢气管路、排污管等的焊缝应在每次大修中进行全面检查，防止焊口运行中开裂泄漏。
	10.7.3.3交接和大修时应对发电机转子进行气密性试验，防止运行中经导电螺杆漏氢，宜在发电机励磁罩壳内安装危险气体
	10.7.3.4整机气密试验不合格的氢冷发电机严禁投入运行。

	10.7.4防止经出线箱及封闭母线漏氢
	10.7.4.1发电机出线箱与封闭母线连接处应装设隔氢装置，并在出线箱顶部适当位置设排气孔，排气孔上端应具有防止异物
	10.7.4.2出线箱内应加装漏氢监测报警装置，当有漏氢指示时应及时查明原因，当氢气含量达到或超过1%时，应停机查漏


	10.8防止励磁系统故障引起设备损坏
	10.8.1防止集电环及直流母线故障
	10.8.1.1集电环小室内附属部件、固定螺栓应安装牢固，电缆应靠近小室边缘布置，防止部件脱落掉入集电环与碳刷之间，
	10.8.1.2运行中应定期利用红外成像仪检查集电环及碳刷本体发热情况（重点检查碳刷与集电环接触面附近温度），并测量
	10.8.1.3应明确碳刷长度更换标准，并使用制造厂家指定的或经过试验验证的同一牌号电刷。碳刷使用前，应研磨使其接触
	10.8.1.4加强对转子集电环、刷架系统的运行维护，及时清理积留的碳粉，防止由于碳粉堆积导致集电环对地绝缘下降。
	10.8.1.5检修时应根据运行情况检查集电环表面伤蚀及椭圆度，存在异常及超标情况应进行处理。停备时间较长时应对集电
	10.8.1.6机组检修期间应对交直流励磁母线箱内部进行清擦，检查相关连接设备状态。机组投运前励磁绝缘应无异常变化。

	10.8.2防止励磁调节器故障引起发电机损坏
	10.8.2.1进相运行的发电机，其低励限制的定值应根据发电机进相试验实测值设定且在制造厂给定的容许值及保持发电机静
	10.8.2.2自动励磁调节器的过励限制和过励保护的定值应在制造厂给定的容许值内，并定期校验。
	10.8.2.3励磁调节器的自动通道发生故障时应及时修复并投入运行。严禁发电机在手动励磁调节（含按发电机或交流励磁机
	10.8.2.4机组起动、停机和相关试验过程中，应有机组低转速时切断发电机励磁的措施。
	10.8.2.5机组检修期间，应对灭磁开关进行检查，触头接触压力、触头烧伤面积和烧伤深度应符合产品要求，必要时进行更

	10.8.3防止励磁变压器故障损坏发电机
	10.8.3.1励磁变压器引线各部件装配尺寸应符合设计要求。低压绕组引出线裸露铜排（尤其是靠近铁心拉板的铜排），应喷
	10.8.3.2励磁变压器外罩应能有效防止异物落入、小动物进入、进水短路等，做好预防措施。机组检修时，应对励磁变压器


	10.9防止出线及外部回路设备故障
	10.9.1防止出线故障导致发电机跳机或损坏
	10.9.1.1对于采用新工艺和新结构的出线套管，在采购过程中应加强对套管的选型和质量要求。制造厂在供货过程中加强对
	10.9.1.2套管现场安装或更换前应按照规程要求单独进行相关试验检查，套管与引出线连接螺栓应按照厂家提供的力矩要求
	10.9.1.3对于水冷套管，运行中应严密监测出线套管处的出水温度。若出线套管出水温度高于线棒的平均出水温度，或出现
	10.9.1.4对于氢气冷却套管，运行中应加强密封油的管理，防止密封油沉积堵塞套管风冷回路，导致套管过热。
	10.9.1.5运行中应定期开展套管及其接头部位的温度检测，对于封闭在出线箱内不能直接检测的套管，可采取加装无线测温
	10.9.1.6检修时，应对出线套管进行检查、清洁，氢冷套管要特别注意内部风道积油的检查和清理，并按照规程要求连同定
	10.9.1.7发电机出线软连接设计时应保证其热伸缩性能、机械性能、电气性能满足负荷变化的需要并留有足够裕度。现场安

	10.9.2防止出口电压互感器故障 
	10.9.2.1出口电压互感器选型时，应保证相关参数留有足够裕度。采购后应根据规程要求严格开展交接试验，同台套产品应
	10.9.2.2机组检修时，宜开展出口电压互感器一、二次线圈直流电阻及一次保险直流电阻测试，一、二次回路接线检查等检
	10.9.2.3运行中，定期开展红外测温和外观检查，环氧浇注干式互感器外绝缘如有裂纹、沿面放电、局部变色、变形，应立

	10.9.3防止离相封闭母线故障
	10.9.3.1机组安装、检修时，应对室外封闭母线密封情况重点检查，对封闭母线内部附属设施（如伴热带、密封条、电源线
	10.9.3.2应按照相关标准要求，开展离相封闭母线的维护、检修及防结露装置的配置和运行管理，防止母线受潮凝露、异常
	10.9.3.3使用微正压装置的机组，运行中应注意微正压装置单位时间启停次数、压力保持时间，辅助判断母线密封性是否良
	10.9.3.4采用微正压充气（或微风循环）的封闭母线最低处应设置排污装置，定期检查是否堵塞、积液，并及时排污。不采


	10.10防止非正常运行造成设备损坏
	10.10.1防止发生非同期并网
	10.10.1.1微机自动准同期装置应安装独立的同期检定闭锁继电器，同期闭锁继电器应同时具备压差、频差、角差检查闭锁功
	10.10.1.2新投产、大修机组及同期回路（包括交流电压回路、直流控制回路、整步表、自动准同期装置及同期把手等）发生
	10.10.1.3自动准同期装置不正常时不应强行手动准同期并网，自动准同期合闸脉冲宜与同期闭锁继电器接点串联后出口。
	10.10.1.4为防止发生非同期并网，应保证机组并网点断路器机械特性满足规程要求。

	10.10.2防止发生非全相运行
	10.10.2.1采用发变组接线方式的新建220kV 及以下电压等级机组，并网断路器应选用机械联动的三相操作断路器。
	10.10.2.2与 220kV 及以上系统连接的机组，出现断路器非全相运行时，应及时启动断路器失灵保护。
	10.10.2.3发变组各断路器检修时应检查其三相动作一致性是否合格，接触是否良好。 
	10.10.2.4断路器检修时校验发变组各断路器非全相保护回路的完好性，以保证出现非全相时断路器可靠断开。

	10.10.3防止发生误上电
	10.10.3.1300MW及以上机组应配置发电机误上电保护并定期校验，机组解列后应能自动投入，并网后应能自动退出。
	10.10.3.2发变组并网断路器和隔离开关做好日常检查和维护，停机解列后应就地检查开关是否分合到位。
	10.10.3.3机组停机状态下，应做好高厂变低压侧开关误合闸的防范措施，防止通过厂用分支将发电机误上电。
	10.10.3.4厂站直流系统应做好防止一点和两点接地的措施，及时排除接地点，防止因控制回路原因引起机组各断路器误合闸
	10.10.3.5机组误上电保护出口，跳开并网断路器时，应同时启动断路器失灵保护，避免断路器失灵引起机组继续上电。

	10.10.4防止发生次/超同步振荡
	10.10.4.1存在的次/超同步振荡风险的机组，应做好抑制和预防机组次/超同步振荡的措施，同时应装设次/超同步振荡监
	10.10.4.2应做好机组轴系扭振保护装置（或监测装置）的数据记录和机组轴系疲劳累计与状态分析，必要时进行检测评估，


	10.11防止水轮发电机启停故障
	10.11.1水轮发电机解列时，发电机出口断路器应先于磁场断路器断开，防止机组解列前失磁。
	10.11.2水轮发电机电气制动应在机组励磁退出且机械制动投入后退出。
	10.11.3抽蓄机组新机设计时，发电机出口断路器应具备低频开断故障电流的能力，最小开断频率不高于20Hz，制造厂
	10.11.4新建常规水轮发电机及抽蓄发电电动机出口SF6断路器宜装设灭弧触头剩余电气寿命监测装置以及灭弧室外壳温
	10.11.5抽蓄机组背靠背调相启动时，应设计有防止拖动机组出口断路器开断允许频率范围外故障电流的措施。
	10.11.6抽蓄机组发电机电压设备操动机构（含断路器、隔离开关、接地开关）应配置足够的常开和常闭的辅助位置接点供
	10.11.7水轮发电机组电气制动设计应采取防止电气制动刀闸（或开关）三相不一致合闸情况下投入励磁的措施。
	10.11.8常规水电站及抽蓄机组应定期检查频繁操作的隔离刀闸本体操作拉杆是否松动或变形，防止隔离刀闸拒动。

	10.12加强在线监测装置运行管理
	10.12.1应根据机组冷却方式和容量等级、运行工况特点制定在线监测装置配置方案，具体装置选型时，应对设备技术可行
	10.12.2安装过程中，与高压设备直接相连的元部件，应保证安装稳固，绝缘可靠，二次回路不应在一次回路内部走线，宜
	10.12.3与氢气回路相连的监测管道，应满足密封性和防爆要求。
	10.12.4机组投运后应对在线监测装置进行功能核对，确保装置软硬件功能正常，运行中应对装置运行状态和监测数据进行
	10.12.5机组检修中，应对测温元件、局放耦合装置等直接安装在一次设备上的元件进行检查及相关试验。对于监测装置所

	10.13防止检修不当造成设备损坏
	10.13.1防止机内遗留异物
	10.13.1.1规范检修区域进出人员管理，严格执行人员进出记录和工具登记制度，作业期间设置值班岗位，非作业期间应做好
	10.13.1.2规范现场检修、试验等环节的标准化管理，防止锯条、螺钉、螺母、工具、试验材料等异物遗留定子内部，特别应
	10.13.1.3定、转子表面喷漆前，做好其表面油污清理工作。防止运行中漆皮脱落，造成定、转子通风孔堵塞。
	10.13.1.4穿转子前，应对膛内进行全面清理和检查。

	10.13.2防止发生磕碰及机械损伤
	10.13.2.1在定子膛内施工前，应在膛内铺设橡胶垫，防止铁心受损或异物遗留。
	10.13.2.2在抽穿转子前，应做好防止转子跌坠、磕碰定子的技术措施，并严格控制作业流程。
	10.13.2.3人员进入膛内作业时，禁止踩踏引水管及接头、线棒绝缘盒、连接梁等部位。
	10.13.2.4检修中加强对端部紧固件检查（如压板紧固螺栓、支架固定螺栓、引线夹板螺栓、汇流管所用卡板和螺栓、定子铁
	10.13.2.5转子风叶装配时应按照制造厂的力矩要求进行安装，防止运行中脱落造成定子损伤。
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